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 طراحی تفکر با رباتيک و رقابت

 (Drct2020)بين المللی تفکر محاسباتی

  10/ پایه 9پایه  چالش
  شماره داوطلبی:   نام:

 مدرسه:

 

 

  :هادستورالعمل

 خودداری فرمایيد.باز کردن دفترچه سوال  زی مراقب الطفا قبل از اجازه -1
 دقيقه 90زمان:  -2
 سوال است. 24این دفترچه حاوی  -3

  الف: بخش
امتيازی برای عدم  ياز به ازای هر پاسخ صحيح هستند.امت 6دارای  9تا  1سوالات 

  شود.امتياز به ازای هر پاسخ غلط کسر می 2شود. گویی به سوالی کسر نمیپاسخ
  ب: بخش

به ازای هر پاسخ صحيح هستند.. امتيازی برای عدم امتياز  9دارای  15تا  10سوالات 
  شود.امتياز به ازای هر پاسخ غلط کسر می 3شود. گویی به سوالی کسر نمیپاسخ

  ج: بخش
امتياز به ازای هر پاسخ صحيح هستند.. امتيازی برای عدم  12دارای  24تا  16سوالات 

  شود.پاسخ غلط کسر میامتياز به ازای هر  4شود. گویی به سوالی کسر نمیپاسخ
 برگ پر فرمایيد.به صورت تميز و مرتب در پاسخ 2Bپاسخ خود را با مداد نرم  -4
 کننده کمک کند.در طول برگزاری آزمون شخصی نباید به شرکتحفاظت:  -5
در طول برگزاری آزمون نباید از وسایل الکترونيکی دارای حافظه و اتصال به فضای مجازی  -6

 استفاده شود.
 دارد.وجودحساب انواع ماشينی استفاده از اجازه -7
ی خود را در دفترچهداوطلبی نام، مدرسه و شمارهآموزان باید اطلاعات تمام دانش -8

 برگ درج نمایند.سوال و پاسخ
 .انتقال دهدبرگپاسخرا به  نهایی و پاسخ د ندهنجامارا محاسبات آموز باید دانش -9

ها را به خارج از ها و یادداشتی خروج برگهاجازهیک از شرکت کنندگان هيچ -10
 جلسه ندارند.
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  ضميمه الف:
  برگ.ها برای پرکردن پاسخدستورالعمل

 استفاده شود. B2فقط از مداد نرم  -1
برگ نام و نام مدرسه را در برگ بنویسيد. در جلوی پاسخنام خود را در هر دو سمت پاسخ -2

 شده یادداشت فرمایيد.قسمت مشخص

  
شده بنویسيد و طبق نمونه ، اعداد مربوط به هر شماره داوطلبی خود را در جای مشخص -3

 رقم را در زیر آن پر فرمایيد.

  
ی مربوط به پایه را درست در شده یادداشت فرمایيد و دایرهی خود را در جای مشخصپایه -4

 زیر آن پر فرمایيد.

  

 برای هر سوال فقط یک پاسخ را مشخص فرمایيد. -5
ها خودداری ی مورد نظر را به صورت زیر به طور کامل پر کنيد و از زدن سایر علامتتمام دایره -6

 است. شدهدادهی صحيح و مواردی از پرکردن غيرصحيح در زیر نشانفرمایيد. نمونه

  
برای ی مربوطه را در زیر آن پر کنيد. شده یادداشت فرمایيد و دایرهرا در محل مشخصپاسخ -7

 ال تنها یک پاسخ درج شود.هر سو

  
 در صورت تعویض پاسخ، پاسخ قبلی را به صورت تميز و مرتب پاک فرمایيد. -8
 برگ خودداری فرمایيد.های اضافی در پاسخاز گذاشتن علامات و نشانه -9

 برگ خودداری فرمایيد.از سوراخ کردن و تا کردن پاسخ -10
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Section A 

  بخش الف:
  امتياز ) 2منفی  -امتياز | پاسخ غلط 0 -پاسخ گوییامتياز | عدم  6 -( پاسخ صحيح

ی برگ گزینهپاسخ صحيح را انتخاب فرمایيد و در پاسخ 9تا  1ی برای سوالات با شماره
  موردنظر را علامت بزنيد.

  
  

  1سوال 
  

  ها: رشتهکلمه کليدی
  

سزار یا ال، کد سزار، رمزگذاری انتق ، که با عناوین رمز1در رمزنگاری، رمزگذاری سزار
های رمزنگاری روشترین ترین و معروفسادهشود، یکی از میانتقال سزار نيز شناخته

است که در آن هر حرف در  رمزگذاری جایگزینی این نوع رمزنگاری، یکی از انواعاست. 
عدد  یبه فاصلهشود که جایگزین میالفبا  شده با حرفی از حروفمتن غير رمزگذاری

و حرف  D، تبدیل به A، حرف 3با انتقال  ،. برای مثالحرف موردنظر باشدتر از پائين ثابت
B  تبدیل بهE شود و ... می.  
  

  
  

QEBNRFZHYOLTKCLUGRJMPLSBOQEBIXWVALD  است. شده رمزگذاری 23با انتقال
  کدام است؟) اوليه  شدهریغيررمزگذا دنباله ( وليهمتن ا

  

A. THEQUICKBROWNFOXJUMPSOVERTHELAZYDOG 

B. THELAZYBROWNFOXJUMPSOVERTHEQUICKDOG 
C. THEQUICKDOGJUMPSOVERTHELAZYBROWNFOX 
D. THELAZYDOGJUMPSOVERTHEQUICKBROWNFOX 

  
  

                                                           
1Cesar 
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  2سوال 

  
  : حساب پيمانهکلمه کليدی

  
  د:آیبه صورت زیر به دست می 2ی فيبوناتچیدنباله

  
= 1 2= f 1f 

2-n+ f 1-n= f nf 
  

داده نيز نشان 30f 20 %را که با نماد  20) به 30fام (30ی جملهتقسيم ی ماندهباقی
  شود، پيدا کنيد.می

A. 0 
B. 1 
C. 2 
D. 3 

  
  
  
  

  3سوال 
  

  دودویی وجویها: جستکليدواژه
  

 خواهيدگيرم. شما میارد در نظر میقرار د 100تا  1 یرا که در بازه xمن عدد صحيح 
 yکه پيدا کنيد به طوری» است؟  y از تربزرگ xآیا  « را با پرسيدن سوالاتی نظير xعدد 

  شما است.عدد صحيح انتخابی 
  

را به طور  xتوانيد عدد می ید بپرسيد تا مطمئن شویدترین تعداد سوالی را که باکم
  ؟دقيق پيداکنيد، چقدر است

  

A. 5 
B. 6 
C. 7 
D. 8 

  
  
  
  
  
  

                                                           
2Fibonacci 
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  4سوال 

  
  نویسی پویا: برنامهکليدیکلمه 

  
 یک قورباغه فقطاز چپ به راست قرار دارند.  نيلوفر با محدودیت وزن قابل تحمل تا 10

نيلوفری که روی آن قرار دارد، بپرد. قورباغه نباید بر روی  از بعد نيلوفر 3 روی به دتوانمی
  است، فرود بياید.  ز وزن قورباغهتر ای که محدودیت وزن آن کمهاینيلوفر

  
 ی پایانی بپرد، کدامی شروع  تا نقطهتواند از نقطهای که میباغهقورترین سنگين وزن

  است؟

  

 
A. 3 
B. 4 
C. 5 
D. 6  

  
  

  5سوال 
  

  نویسی پویا: برنامهکلمه کليدی
  
  

ی زیرآرایه یافتن ، عبارت است ازی(زیر مجموعه ) ماکزیممزیرآرایه یمسئله
.A[1ی یک بعدی آرایه در بين ترین مجموعبا بزرگ (پشت سر هم )ایپيوسته . . n]  از

  .اعداد
  

= Aی برای آرایه ،برای مثال  {−1، 2، − عبارت است از  ی ماکزیمم زیرآرایه ، {2 ،1
{2، −   است. 3 با برابر آن که مجموع اعداد {2 ،1

  
= A یاز آرایه ماکزیمم یزیر آرایه مجموع   {−2، 1، 3، − 3، 4، − 1، 2، 1، − را  {4 ،5

  پيدا کنيد.
  

A. 6 
B. 7 
C. 8 
D. 9 

  
  

 پایان 7 2 3 5 8 2 6 5 2 3 شروع
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  6سوال 
  

  : رمزگذاریهاکليدواژه
  

= Nبه طول   ایشدهبرای پيام داده  h ∗ wرا در مستطيلی به ارتفاع  توانيم پيام، میh 
 )(بالا به پایين، چپ به راستاصلی را سطر به سطر کنيم. ما باید پيام  مبهم، wو عرض 

 )چپ به راست، بالا به پایين( شده را به ترتيب ستونیيام رمزگذاریبنویسيم، سپس پ
  کنيم.ثبت 

  
3توسط مستطيل  »messenger« یبرای مثال  کلمه ×   شود:به صورت زیر مبهم می 3

mes 
sen 
ger  

  
  msgeeesnrاست از: شده عبارتپيام مبهم

  
raeeensfcgautlrn  4توسط مستطيل ×   پيام اصلی را پيدا کنيد.است. مبهم شده 4

  
  
  

A. rectanglesarefun 

B. resgtnaefalencur 
C. reescatraenfguln 
D. rnanasueftecregr 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  



 DrCT2020، مسابقه 9/10چالش پایه 

7 
 

  
  7سوال 

  
  : شبکهکلمه کليدی

  
 ’.‘با  و مربع خالی ’x‘شده، مربع پرشده از آب با داده یمربع یبرای شبکه

شوند. مجاور ناميده می دباشنداشته ضلع مشترک شود. دو مربعی کهمیادهدنمایش 
به هم وصل های مجاور است که از طریق مربع های پر از آبای از مربعمجموعه 3چاه
  .شوندمی

  
  ی زیر دو چاه آب وجود دارد.در شبکه ،برای مثال

xx. 
..x  

  
  بيابيد.ی زیر های آب را در شبکهتعداد چاه

  
.xxxx... 
xx..xx.x 
.xxxx..x 
.....x.. 
xxx.xxx. 
.x....xx 
..xxxx.x 
xx....xx 

  
  

A. 6 
B. 7 
C. 8 
D. 9 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                           
3puddle 
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  :9سوال 
  

  خطی ی: ساختار دادهکليدواژه
  

} هایردیف از چپ به راست، با عرضیک آجر در  10 1،2،4،3،6،7،5،9،2،1  وجود دارند. {
DrCT آجرها  از یابه پشته از چپ به راست ییک آجرها را با استفاده از قوانين زیر یکی

  کند:اضافه می
  
  فرض کنيد آجر فعلی دارای عرضX .باشد 
  هکباشد، او بالاترین آجر را در صورتیشتهدا دوجودر پشته تا زمانی که حداقل یک آجر 

زمانی ادامه کند. این روند تا می از پشته حذف باشد X با تر یا برابردارای عرض کم
از  ربزرگت ،که هيچ آجر دیگری در پشته باقی نماند یا عرض بالاترین آجر دکنا میدپي
X باشد. 

  آجر فعلی با عرضX .را به بالای پشته اضافه کنيد 

  

  ی نهایی قرار خواهند داشت؟ر پشتهکدام آجرها د

  

A. 3, 4, 1, 2, 9, 7 
B. 7, 5, 3, 1, 2, 9 
C. 9, 7, 6, 4, 2, 1 
D. 1, 5, 7, 4, 9, 3 
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  9سوال 

  

  نویسی پویا: برنامهکليدواژه

  

بين جایی جابه 3. با استگرفتهقرار  یک توپ زیر فنجان پنجموجود دارد که  فنجان 10ردیفی از 
  باشد؟تواند قرار داشتهها مییک از فنجاندر زیر کدامتوپ های مجاور، فنجان

  

  

  

A. Cups 2 and 8 only. 
B. Cups 3 and 7 only. 
C. Cups 2, 4, 6 and 8 only. 
D. Cups 3, 7 and 8 only.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Section B   
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  :ببخش 

  امتياز ) 3منفی  -امتياز | پاسخ غلط 0 -امتياز | عدم پاسخ گویی 9 -( پاسخ صحيح

ی موردنظر را برگ گزینهانتخاب فرمایيد و در پاسخپاسخ صحيح را  15تا  10ی برای سوالات با شماره
  علامت بزنيد.

  

  10سوال 

  

  گردو روش اشاره: کليدواژه

  

} هایبا وزن ظرف 10ردیفی از  6،8،5،4،2،7،3،2،8،9   د.گرم وجود دار { 

  

  .گرم غذا را تعيين کنيد 20های متوالی برای خوردن مجموع حداکثر بيشترین تعداد ظرف

  

          
9 8 2 3 7 2 4 8 5 6 

  

A. 5 
B. 6 
C. 7 
D. 8 
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  11سوال 

  

  سازی، مرتبانهها: حریصکليدواژه

  

وجود دارند. هر   ) 1،2،....،20های شده با مکانمشخصمتر ( 20ندگو در راهرویی به طول بل 8
صدای بلندگویی که در مکان  ،مشخصی با شعاع معلومی قرار دارد. برای مثال بلندگو در مکان

  قابل شنيدن است.  5تا  1های از مکان قرار دارد 2با شعاع  3

  

 هایو شعاع  {4،5،8،10،13،16،17،18 }های بلندگوهایی با مکانفرض کنيد 
  دارند. وجود  { 3،4،2،2،2،3،3،2 }

  

  

 

تمام  های زیر باشد تا مطمئن شویمیک از گزینهها کدامآن های لازم و مکانترین تعداد بلندگوکم
  صدای یک بلندگو را بشنوند؟توانند ها میمکان

  

A. 4, position 5, 10, 13 and 17 
B. 4, position 4, 8, 16 and 18 
C. 4, position 5, 13, 16 and 18 
D. 4, position 8, 13, 17 and 18 
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  12سوال 

  

  ، حریصانهیسازمرتب: هادواژهيکل

  

N  وجود دارند. تنها امکان خریدروزانه است قيمت افزایش پایه و نرخ تورمی کهکالا با قيمت ، 
  روز را تعيين کنيد. Nکالا در  Nی خرید هزینه وجود دارد. کمترین یک کالا در یک روز

  

1،2 }های پایه برای مثال، اگر دو کالا با قيمت } و نرخ تورم   {  1،2 گاه باشد.، آنوجود داشته {
 ی دو باید در روز دوم خریداریشماره شود و کالای ی یک باید در روز اول خریداریشماره کالای

  خواهد شد. 2+2=4 با شود، بنابراین کل هزینه برابر

  

1،3،8،6،1،4،3،3،6،7 } و نرخ تورم { 9،0،20،10،7،5،1،13،16،7 }های پایه کالا با قيمت 10 وجود  {
  روز را تعيين کنيد. 10کالا در  10ی خرید ترین هزینهد، کمندار

A. 88 
B. 124 
C. 212 
D. 218  

  

  13سوال 

  

  ها: شمارشکليدواژه

  

،1،2}های کننده با شمارهرقابت 12 … یک  . چند راه برای انتخابدر یک مسابقه وجود دارند {12،
  کننده وجود دارد؟شرکت 12از بين  ی مدال برنزبرنده 3ی مدال نقره و برنده 2ی مدال طلا، برنده

  

A. 55444 
B. 44550 
C. 45450 
D. 55440 
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  14سوال 
  

  نویسی پویا: برنامهکليدواژه
  

ی هاشود. درایه) شروع میدر بالا، (ردیف صفرام n=0مثلث پاسکال با ردیف های ریف
توسط اعداد  معمولاً و  اندگذاری شدهشماره k=0 شروع از هر ردیف از سمت چپ با

عدد  ،دارند. برای مثال تر نقشدر تعيين اعداد ردیف پایين د ونشوردیف بالاتر تعيين می
  است. 4برابر  k=1و  n=4 در
  

وجود  1 ارای با مقدیهدر ردیف صفر درا :های ایجاد مثلث به شکل زیر استیکی از روش
 راستهای سمت چپ از بالا و سمت افزودن مقادیر درایهبا  بعدی ی ردیف. هر درایهدارد

  ی را صفر در نظر بگيرید.های خالدرایه ،شوداز بالا ساخته می
  

  
  

  کدام است؟ k=5و  n=12در  عدد واقع
  
  

A. 970 
B. 792 
C. 972 
D. 729 
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  15سوال 
  

  نویسی پویا: برنامهکليدواژه
  

5،7،6،3،8،4،2،1،5،2 }های جعبه با طول 10  {1،2،3،4،5،6،7،8،9،10}  هایو عرض { 
  وجود دارند.

  
تر قرار داد که دارای طول و عرض کم B یتوان در جعبهدر صورتی می را فقط Aی جعبه

ها است که در آن ای از جعبهها زیرمجموعهای از جعبهباشد. زنجيره B یاز جعبه
عبه ترین جدومين کوچک قرار گيرد و ترین جعبهدرون دومين کوچکبتواند ترین جعبه کوچک

  .غيرهو  قرار داشته باشدترین جعبه بتواند درون سومين کوچک
  

  ای است؟ها دارای چه اندازهی جعبهترین زنجيرهطولانی
  

A. 8 
B. 10 
C. 5 
D. 7  
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  :جبخش 

  امتياز ) 4منفی  -امتياز | پاسخ غلط 0 -امتياز | عدم پاسخ گویی 12 -( پاسخ صحيح

شده بنویسيد و مقدار رقم را با در محل مشخصپاسخ صحيح را  24تا  16ی برای سوالات با شماره
  های پایين آن رقم، مشخص فرمایيد.پرکردن عدد متناظر در دایره

  

  16سوال 

  

  دوییوجوی دو: جستکليدواژه

  

د. کنکاهش پيدا میی شما با گذر زمان انگيزه. ف را طی پنج روز انجام دهيدتکلي 2020شما باید 
  دهيد.توانيد انجامو ... می ، روز سوم   ، در روز دوم باشيدتکليف را انجام داده xاگر در روز اول 

  

روز به  5ی تکليف را در ط 2020تمام  توانيدا انجام آن در روز اول میکه ب تکليفی ترین تعدادکم
  اتمام برسانيد کدام است؟

  

  

  

  :17سوال 

  

  ها: حساب پيمانهکليدواژه

  

ضرب دو عدد طبيعی را به صورت حاصل آن که نتوان تر از یک استول، عدد طبيعی بزرگعدد ا
  هستند. ه عدد اولساولين  5،3،2نوشت. برای مثال تر کوچک

  

  کنيد.امين عدد اول را پيدا 30

  

  

  

  

  

  16سوال 
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 4ی پيکی محاسباتی، قضيهها: هندسهکليدواژه

 

  

  

 1 با است. مساحت مربع قرمز برابرشدهرسمبه مقياس ی مشبک شبکهبالا در یک  نمودار
  است.

  

  مساحت چندضلعی آبی کدام است؟

  

  

  

  

  

  

  

  19سوال 

                                                           
4Pick’s theorem 
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  ایریزی بازهمه: برناکليدواژه

  

N فعاليت با زمان شروع و پایان مشخص، [Si, Ei]  برای هر فعاليت ، i = 1, … , N  در د. نوجود دار
ا هستيد. ولی در صورتی که هاليتعاز زمان، شما تنها قادر به شرکت در یکی از فهر لحظه 

توانيد در هر دو باشد، شما مییکی زمان اتمام فعاليت دیگری ها با وع یکی از فعاليترزمان ش
  با شرط jو   i هایشما تنها مجاز به شرکت در فعاليت ،دیگر . به عبارتکت کنيدشر فعاليت
Ei < Sj یا  Si < Ej .هستيد  

  

Nبرای مثال فرض کنيد  =  ]3،5[و  ]2،3[، ]1،5[ صورتها بهمان شروع و اتمام فعاليتزو  3
  وجود دارد. 3و  2های . بنابراین امکان شرکت در حداکثر دو فعاليت به شمارهباشند

Nفرض کنيد  =   زیر باشد: صورتها بهزمان شروع و اتمام فعاليتو  3

  

[35, 41], [65, 90], [19, 49], [53, 75], [36, 66], [6, 9], [37, 48], [12, 19], [23, 70], [18, 
20], 

 
[3, 4], [34, 75], [22, 62], [29, 84], [15, 78], [83, 88], [58, 80], [22, 84], [59, 80], [66, 
77], 

 
[9, 13], [70, 72], [64, 66], [49, 50], [25, 31], [11, 17], [42, 58], [8, 88], [48, 68], [6, 
90]. 

 

  د، چند است؟يد شرکت کنيتوانمی ی را کههایتيتعداد فعال بيشترین

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  20سوال 
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  ی اعدادها: گراف جایگشت، نظریهکليدواژه

  

N  تا  1های با شمارهورزشکارN ها اجرای. هر یک از آنرکات موزون هستنددر حال اجرای ح 
اند شروع شدهگذاریبرچسب Nتا  1 از این حرکات نيز را با انجام حرکت متفاوتی که انخودش

ت حرکتوانند کند، بنابراین ورزشکاران میتغيير می موسيقی. با گذشت هر دقيقه، کنندمی
𝑖به ازای ، i یشماره خودشان را تغيير دهند. به طور مشخص، ورزشکار با حرکت = 1، … ، 𝑁 

هر  است، بنابراین هموارهشده تضمين 𝑃 دهد. جایگشت بودنتغيير وضعيت می 𝑃به حرکت 
  کنند. حرکات متفاوتی را اجرا می ورزشکار Nیک از 

  

𝑁 ، فرض کنيدبرای مثال = 𝑃 و 5 = { 1،3،4،5،2 } را 1،2،3،4،5رکات {در ابتدا ورزشکاران ح. {
  است:  صورت زیرحرکات ورزشکاران به ،دقيقه هر. سپس بعد از گذشت دهندانجام می

{2, 5, 4, 3, 1}  {5, 1, 3, 4, 2}  {1, 2, 4, 3, 5}  {2, 5, 3, 4, 1}  {5, 1, 4, 3, 2}  {1, 2, 3, 4, 5}. 

  .گردنددقيقه به حرکات آغازین خود بازمی 6اران پس از ورزشک

  

𝑁 فرض کنيد اکنون = 𝑃و  15 = { 1،2،13،10،8،5،12،14،3،9،6،15،7،11،4 }.  

  

 گردند؟ازب ورزشکار به حرکت آغازین خود 15شد تا این کچند دقيقه طول می

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  21سوال 
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  ها: ميانهکليدواژه

  

N ند و فرد فرد وجود دارi  در مختصات)iY, iX( ند. کزندگی می ی مختصات دکارتیاز صفحه
جایی به ن جابههستند، بنابراین تنها امکا yو  xموازی محورهای  دکارتیی ها در صفحههجاد

  وجود دارد.  موازات این محورها

  

شده شود که مجموع فواصل طیتعيين می شدن این افراد طوریی اجتماع برای جمعنقطه
ی ی اجتماع، نقطهکه نقطهمينه شود. به طور مشخص، در صورتیبرای رسيدن به آن نقطه ک

(A, B)  ،برای  فواصل مجموعگاه آنباشدN صورتتوان بهفرد را می                                      𝐷 =

∑ |𝐴 − 𝑋 | + |𝐵 − 𝑌   . نشان داد .|

  

ی . نقطهباشد) 3،1) و (1،3)، (1،1( صورتافراد به مختصات زندگیو  N=3 کنيد فرض، برای مثال
  است. 4 با برابر است و مجموع فواصل هم )1،1ی (نقطه ،بهينه برای اجتماع

  

)، 29،9)، (20،25)، (35،1)، (42،18( صورتافراد را به مختصات زندگیو  N=15 فرض کنيد اکنون
)13،15) ،(6،46 ، ()32،28) ،(12،42) ،(46،43) ،(28،37) ،(42،5) ،(3،4) ،(43،33) ،(22،17 ،(
  .) در نظر بگيرید19،46(

  

  کجاست؟ی اجتماع بهينه نقطه

  

اعداد صحيح مثبت دورقمی  Bو  A، که در آن  ( A,B )پاسخ خود را به صورت زوج مرتب 
  هستند،بيان کنيد. 

خواهد  4218) باشد، پاسخ شما به صورت 42،18ی اجتماع بهينه برابر ( مثال، اگر نقطهعنوان به
 بود.

 

 

 

 

 

 

  

  22سوال 
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  گردی دورهفروشندهی ها: مسئلهکليدواژه

  

ها گر شهرها و یالها نمایاناست. گره شهر 5ی دار، نمایانگر نقشهدار غيرجهتگراف وزن
  بين دو شهر است. واقعی ها بيانگر طول جادهن یالی بين شهرها هستند. وزنمایانگر جاده

  

از هر بار یک دقيقاً  هر شروع کند، برای فروش کالاهای خودگرد باید از یک شی دورهفروشنده
 است، بازگردد. کمترینا شروع کردهعبور کند، و در پایان به شهری که فروش خود از آنجشهر 

  چه قدر است؟ که باید بپيماید مسافت کلی (کمينه)

  

 

 

دارای  ABCA, ACBA, BACB, BCAB, CABC, CBAC، تمام مسيرهای ممکن 1برای مثال در شکل 
  هستند. 6 با برابر مسافت کلی

  

  کند، کدام است؟میرا کمينه  ترین مسافت کلکه کوتاه، مسيری 2در شکل 

  

  

  

  

  

  

  23سوال 
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  نویسی پویا، برنامه5ها: دستکاری بيتکليدواژه

  

N  تا  1 اند و ازای نشستهميز دایرهزندانی دور یکN اند. گذاری شدهبرچسب به صورت ساعتگرد
و از  ها در جهت ساعتگرد اعدام شده، هر یک از دومين زندانی1 یبا شروع از زندانی شماره

  شوند.دایره حذف می

  

کند تا در نهایت تنها یک ان جهت ساعتگرد با حذف دومين زندانی ادامه پيدا میماین روند در ه
  زندانی باقی بماند.

  

  ماند.هم زنده می 3شوند. زندانی به ترتيب اعدام  می 5،1،4،2های ، زندانیN=5برای مثال با 

  

  ماند، چند است؟زندانی  که زنده می ی، شمارهN=2020در صورتی که 

  

  
  

 

  
 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  24سوال 

                                                           
5bitmanipulation 
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  ترین مسير منبع واحد: کوتاهکليدواژه

  

  

  

ها نشان داده هاي قطار با دايرهدهد. ايستگاهآهن با خطوط ريلي متعدد را نشان ميي راهنمودار بالا يك شبكه
  كنند.هاي متعدد عبور مياند كه از ايستگاهرنگ نشان داده شدهآهن با خطوط هماند، در حالي كه خطوط راهشده

  

كند. دقيقاً يك دقيقه طول ، يك قطار از اولين ايستگاه از سمت چپ هر خط شروع به حركت مي6در ساعت 
 رسد، دور ميزند و در يككه قطار به آخر خط مي كشد تا قطار از يك ايستگاه به ايستگاه بعدي برسد و هنگاميمي

  كشد تا يك حلقه را كامل كند.دقيقه طول مي 8گردد. براي مثال، قطار خط سبز حلقه بازمي

 

  كند.از ايستگاه زرد رنگ شروع به حركت مي 6يك شخص در ساعت 

 

شود. براي اين شخص ري صرف نميشدن به قطار ديگشدن از يك قطارو سوارفرض كنيد كه هيچ زماني براي پياده
 كند؟رسيدن به كدام ايستگاه بيشترين زمان او را اتلاف مي

  

  

  

  

  

  پایان سوالات
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