
 

 

Design Thinking with Robotics and Computational 
Thinking International Competition (DrCT) 2020 

 

GRADE 5/GRADE 6CONTEST PAPER  

 

  

 
INSTRUCTIONS:  

1. Please DO NOT OPEN the contest booklet until the Proctor has given permission.   

2. TIME: 1 hour 15 minutes.   

3. There are 24 questions:  
Section A: Questions 1 to 9 score 6 points each, no point is deducted for 

unanswered question and 2 points is deducted for wrong answer.    
Section B: Questions 10 to 15 score 9 points each, no point is deducted for 

unanswered question and 3 points is deducted for wrong answer.    
Section C: Questions 16 to 24 score 12 points each, no point is deducted for 

unanswered question and 4 points is deducted for wrong answer. 
 

4. Shade your answers neatly using 2B lead pencil in the Answer Entry Sheet.   

5. PROCTORING: No one may help any student in any way during the contest.   

6. No electronic devices capable of storing and displaying visual information are allowed 
during the course of the exam.  

7. All Calculators are allowed into the exam.   

8. All students must fill and shade their Name, School and Index Number in the 
Answer Entry Sheet and Contest booklet.  

9. Student must show detailed working and transfer answers to the Answer Entry 
Sheet.  

10. No exam papers and written notes can be taken out by any contestant.  

 

NAME: 

SCHOOL: 

Index Number: 



 

 

 طراحی تفکر با رباتيک و رقابت
 (Drct2020)بين المللی تفکر محاسباتی

  6/ پایه 5چالش پایه 
  شماره داوطلبی:   نام:

 مدرسه:
 

 

  ها:دستورالعمل
 خودداری فرمایيد.باز کردن دفترچه سوال  زی مراقب الطفا قبل از اجازه -1
 دقيقه 75زمان:  -2
 سوال است. 24این دفترچه حاوی  -3

  بخش الف:
امتياز به ازای هر پاسخ صحيح هستند. امتيازی برای عدم  6دارای  9تا  1سوالات 

  شود.ی هر پاسخ غلط کسر میامتياز به ازا 2شود. گویی به سوالی کسر نمیپاسخ
  بخش ب:

امتياز به ازای هر پاسخ صحيح هستند.. امتيازی برای عدم  9دارای  15تا  10سوالات 
  شود.امتياز به ازای هر پاسخ غلط کسر می 3شود. گویی به سوالی کسر نمیپاسخ

  بخش ج:
زی برای عدم امتياز به ازای هر پاسخ صحيح هستند.. امتيا 12دارای  24تا  16سوالات 

  شود.امتياز به ازای هر پاسخ غلط کسر می 4شود. گویی به سوالی کسر نمیپاسخ
 برگ پر فرمایيد.به صورت تميز و مرتب در پاسخ 2Bپاسخ خود را با مداد نرم  -4
 کننده کمک کند.در طول برگزاری آزمون شخصی نباید به شرکتحفاظت:  -5
الکترونيکی دارای حافظه و اتصال به فضای مجازی در طول برگزاری آزمون نباید از وسایل  -6

 استفاده شود.
 دارد.وجودحساب انواع ماشينی استفاده از اجازه -7
ی خود را در دفترچهداوطلبی نام، مدرسه و شمارهآموزان باید اطلاعات تمام دانش -8

 برگ درج نمایند.سوال و پاسخ
 برگانتقال دهد.پاسخرا به  نهایی و پاسخ دهند انجامرا محاسبات آموز باید دانش -9

ها را به خارج از ها و یادداشتی خروج برگهیک از شرکت کنندگان اجازههيچ -10
 جلسه ندارند.

 

 

 



 

 

Appendix A 
Instructions for completing your Answer Entry Sheet (AES) 
1. Use only 2B lead pencils. 
2. Write your name on both side of AS.  On the front page of AES, please write 

your name and school name on the space provided. 

 
3. Write your index number in the space provided and fill in the proper circle 

directly below each number.  

 
4. Write your grade in the space provided and fill in the proper circle directly below 

your grade. 

 
5. Mark only one answer to each question. 
6. Make heavy black marks that fill the circle completely. 

 
7. Write the answer in the space provided and fill in the proper circle directly below 

each number. There should only be one answer for each question.    

 
8. Erase cleanly any answer you wish to change. 
9. Do not make stray marks on this AES. 
10. Do not fold or staple the AES. 
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Section A   
(Correct answer – 6 points| No answer – 0 point| Incorrect answer – minus 2 points) 

For questions 1 to 9, choose the correct option and shade your option in the Answer 
Entry Sheet (AES) provided. 

 

  1سوال 

 قطع شبکه واژه: بيشينه جریان، کليد

، تر کندخود را از خانه به مدرسه متنوع ريمس نکهیا ی. او براروی را دوست داردپياده سيآل
به جز کدام از مسير های قبلی خود  با هيچ که کندمی یزیربرنامه یاخود را به گونه ريمس

تواند یم سيکه آل یتعداد دفعات ترینبيش.  ی نداشته باشدنقطه مشترکدر نقاط پایانی 
  ؟چقدر است ،طبق برنامه خود از خانه به مدرسه برود

 

A. 2 
B. 3 
C. 4 
D. 5 
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  2سوال 

 (طوقه)کليد واژه: محاسبه، حلقه

 100هر  یبه ازا (به جز روز اول) هر روزها آنحساب سپرده است که  کی یبانک شما دارا
 کنند.یاضافه م به حساب گرید دلار 7 کامل ، دلار

چند دلار در حساب  روز 10او بعد از کرده است. انداز پس این حساب سپرده دلار در  920 پری
 ؟ خواهد داشت

A.1425  
B. 1452  
C.1648  
D.1684   

 
 

 

 3سوال 

 باتيشمارش ، ترککليد واژه: 

  است.يل شدهها تشکرانتزاز پ ای است کهدنباله پرانتزیی یک دنباله

باشد، هر رانتز باز با یک پرانتز بسته جفت شدهاست هرگاه هر پ درست پرانتزیی دنباله
 تدرس شده نيزهای جفترانتزباشد و فضای داخلی پبسته با یک پرانتز باز جفت شده رانتزپ

  نيست. درست )(()هستند ولی  درست ی پرانتزی. برای مثال (()) و ()() دو دنبالهباشند

 رانتز ساخت؟پ 8توان با حداکثر می درست رانتزیپی چه تعداد دنباله

A. 22 
B. 23 
C. 24 
D. 25 
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 4سوال 

 نيمم(کمينه)می پوشش: گراف، کليد واژه

ها به هم متصل جاده توسطها از آن یشهر وجود دارد که برخ نیچند قلمرو فرمانرواییدر 
  .اندشده

  

مستقر کند. با  انی رااز شهرها سرباز یدر بعض قلمرومحافظت از  یبرا خواهدمی فرمانروا
در  ای آن درانی سربازشهری که ارتش را دوست ندارد.  یهنگفت برا یهانهی، او هزحال نیا

در نظر گرفته  شدهمحافظت شهر ،دنباشوجود داشتهآن همجوار  یاز شهرها یکیحداقل 
تا تمامی شهرها د نتوسط سربازان اشغال شو دیکه بارا  ییشهرهاکمترین تعداد شود.  یم

 پيدا کنيد. ،شده باشندمحافظت

A. 5 
B. 6 
C. 7 
D. 8 
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 5سوال 

  الگو ها(طوقه)، تشخيصکليد واژه: حلقه

 یهاکند و مربعیم ميتقس یمساوکوچکتر دارد. او آن را به چهار مربع  ديمربع سف یک سيآل
دو مربع  بر رویروش را  نیکند. او ایمرنگ  اهيس را بالا راست سمتو  پایين سمت چپ
 آورد.به دست  کوچکتر اهيو س ديسف یمربع هاتا کند یتکرار م نيز ديکوچکتر سف

یم نجاماصفحه  آن یچهار بار رو ریاست. روش ز ديدر ابتدا سف ی شکلصفحه مربع کی
 شود:

 مياز آنها را به چهار مربع کوچکتر تقس کی، هر نک دايپ صفحه یرورا  ديسف یهامربع تمام«
  .»کن رنگ اهيرا س بالا راست سمتو  پایين سمت چپکوچک  یکن و مربع ها

 انجام از پس را صفحه ریز تصویر د بود؟ درصفحه خواه یرو کوچک سفيد چند مربع انیدر پا
 .کنيدمشاهده می عمل نياول

 

A. 14 
B. 15 
C. 16 
D. 17 
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  6سوال 

 سازیسازی، مرتبوازه: بهينهکليد 

اعداد، دنباله را  ممکن از با حذف کمترین تعدادخواهد  یاو م .را دارد ریدنباله اعداد ز یلیکا
 حذف کند تواندمیکه او  یتعداد اعداد نی. کمترتبدیل کند )صعودی( یافزایشی به یک دنباله
 ؟چقدر است

5, 6, 10, 7, 19, 25, 3, 44, 24, 72, 17, 31, 5, 42, 28, 56, 69 

A. 8 
B. 9 
C. 10 
D. 11 
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  7سوال 

  ویرایش کليد واژه: فاصله

را انتخاب می کلمه یکاول  کنیکنند: بازیم یرا باز »خرابتلفن « یکودکان در مدرسه باز
 یبعد کنیباز رایآن کلمه را بنيز دوم  کنیکند. بازیدوم زمزمه م کنیباز یو آن را برا کند

برسد. هربار که  بازیکن نیکلمه به آخر که ابدییادامه متا زمانی  رهيزنج نیکند. ایزمزمه م
  دهد یرخ م زیر یاز سه خطا یکی کندیزمزمه م یبعد کنیباز رایکلمه را ب کنیباز کی

  ):استرا انتخاب کرده کلمهکه  اول کنیباز ی(به استثنا

 APPLE -> APLEمثال برای شود، یم حذفحرف از کلمه  کی .1
  APPLE -> APTPLEمثال  برای، شودیم کلمهوارد حرف  کی .2
 APPLE -> ABPLEمثال  برایکند، یم رييتغبه حرف دیگری حرف  کی .3

، ندرا حذف ک حرفیخطا  کیببرند، به عنوان مثال اگر  نيرا از ب گریکدیتوانند یو خطا نمد
را  حرفیخطا  کیاگر  ای، کند یتواند همان حرف را در همان مکان معرفینم یگرید یخطا

  گرداند.بازتواند آن را ینم یگرید ی، خطاداد رييتغ

زیر را کلمات از  کیکدام ششمين بازیکن . کندرا انتخاب می TELEPHONEکلمه  کنیباز نياول
 شنود؟بتواند یم

   

A. TELEGRAPH 
B. TYPHOON 
C. LEPTON 
D. TEFLON 
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  8سوال 

 ، گرافبهينه سازیبازی، : کليدواژه 

های زند اگر مهره سياه در یکی از جهتتواند مهره سياه را بمهره سفيد می، چکرز یبازدر 
 پرد:باشد. مهره سفيد از روی مهره سياه می مهره سفيد قرار داشتهو خانه نزدیک مورب 

 

گاه آن که مهره سفيد قرار است به آن بپرد توسط مهره دیگری اشغال شده باشد ایاگر خانه
 :تواند انجام شوداین حرکت نمی

 

توان چندین مهره سياه را در یک میگاه آن ،ها در جای مناسبی قرار گرفته باشنداگر مهره
  حرکت زد:

 

 چقدر است؟ ،ت زدتوان در یک حرکی که میهای سياهدر شکل زیر، بيشترین تعداد مهره

 

A. 7 
B. 8 
C. 9 
D. 10 
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  9سوال 

 تکرار یحلقه کلمه کليدی:

هدف،  نیبه ا دنيرس یدارند. برا اجياحت ديخورش یبه نور کاف یداریپا یدرختان جنگل برا
داشته  با یک دیگر اختلاف ارتفاعمتر  2حداقل  دیبا کنندبه هم رشد می کینزدکه  یدرختان
 بلندترمتر  2که حداقل  یصورت درخت بلندتر رشد خواهد کرد به طور نیا ريدر غ ،باشند

درخت وجود  نزدیکیدر  2با اختلاف ارتفاع کمتر از  یدرخت چيکه ه یهنگام. باشدمی
درختان در جدول نشان داده شده یهياول شود. ارتفاعی، رشد آن متوقف مشته باشدندا

 یگیکند. همسایدر آنجا رشد نم یدرخت چيکه ه دهندنشان می یخال هایخانه .است
که در مرز  ییهاخانهبرای (به جز  است آن (کناری)نزدیک یخانه 8تمامی  شاملدرخت 

  دارند). (کناری)نزدیک یخانه 8شبکه قرار دارند که کمتر از 

  پيدا کنيد. درختان یرشد همهپس از توقف را دترین درخت نارتفاع بل

21  10    

19 17   24  

  16  18 22 

 15  17 20  

16 18  25  13 

 21 23  12  

A. 26 
B. 27 
C. 28 
D. 29 
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Section B  
(Correct answer – 9 points| No answer – 0 point| Incorrect answer – minus 3 points) 

For questions 10 to 15, choose the correct option and shade your option in the Answer 
Entry Sheet (AES) provided. 

 
 10سوال 

  نویسیبرنامهکلمه کليدی: 

  :کندیحرکت م ریز نيشود و طبق قوانیروبات وارد هزارتو م

 د به راست بپيچراگر یک دیوار در جلو وجود دا  
 در غير این صورت به جلو حرکت کن 

یحرکت م  × 33کوچک  یهزارتو کیروبات در  نیکه چگونه ا مينيتوانيم ببمی ریز شکل در
 سمت چپ است. نیيپا سلول شده توسط ربات، دیبازد (خانه)سلول نیکند. آخر

 

  ؟به آن خواهد رسيد  6×6 کدام سلول آخرین سلولی خواهد بود که ربات در هزارتوی

 

A. 16 
B. 17 
C. 18 
D. 19 
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 11سوال 

 ، گرافایرایانه هایکلمه کليدی: شبکه

اند. متصل شده به هم هامسيریاباست که توسط  ییهاانهیمتشکل از راای رایانهشبکه یک 
های ها، مسيریابرا با مربعها رایانه. »هوشمند«و  »ساده«وجود دارد:  مسيریابدو نوع 

  .دهيمها نشان میهای هوشمند را با دایرهها و مسيریابساده را با لوزی

 

که هر  یکنند. هنگامیارسال م گرید یهاانهیشبکه به را قیداده را از طر یهاها بستهانهیرا
، بستهکندی) ارسال م1شماره  رایانه، به (به عنوان مثال یگرید یانهیرا ها را بهداده انهیرا

 .کندیم یمقصد) برچسب گذار یانهیرا شماره( "1"ها را با 

، آن را به کند افتیدر خود هاییهاز همسا کیاز هر ای را دادهساده  مسيریاب کیاگر 
هوشمند ساختار  مسيریاب، کند. در عوضیارسال م گرید هایهیهمسای همهبه  یسادگ

مقصد ارسال  وتريکامپ هب ماً ي، آن را مستقبسته برچسببه توجه شناسد و با یشبکه را م
 کند.یم

 نیا رایانهچند  مجموعارسال کند، در  5#شماره  انهیرا به را یبسته ا 1#شماره  رایانهاگر 
 د؟نکنیم افتیبسته را در

   

A. 3 
B. 4 
C. 5 
D. 6 
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  12سوال 

  کلمه کليدی: گراف، احتمال

 
حس یسرد انگشتانش ب یهوا لي، اما به دلرديخواست با دوست خود تماس بگیمکس م
کرد. در  یريگرا نادرست شماره یرقم 10موجود در شماره تلفن  یاز رقم ها یکیاو شد و 

. از آنجا که ديمشاهده کنه است را کرد یريگشماره که مکس ایشماره ديتوانیم ریتصو
از  یکی حيصحرقم  یتوانست به جایم فقط، او هستندبزرگ  یافتلفن به اندازه ک رویارقام 

خواست رقم ی. به عنوان مثال، اگر مکس مباشد ادهفشار د به اشتباه را هیهمسا یهارقم
را فشار  0 ای 8،  5،  6آن عدد  یبه جا توانستمی حس خودیرا فشار دهد، با انگشتان ب 9

است. شانس حدس زدن  شده ليتشک ارقاماست که شماره تلفن فقط از  واضح. دهد
 ؟قدر استچ مکسدوست  اصلیشماره تلفن 

اسخنامه بنویسيد و را در قسمت مشخص شده در پ 0002 ، است 2ه: اگر جواب شما گزینه توج
  را پر کنيد. دایره مربوطه

  

A. 1 to 9 
B. 1 to 90 
C. 1 to 36 
D. 1 to 48 
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 13سوال 

 لریاو نمودارکلمه کليدی: اصل لانه کبوتری، 

کنند (و یم تیحما ليدانش آموز از ب 17 .کنندکلاس رقابت می (نمایندگی) برای مبصری و آگاتا ليب
از  ی(و برخ کنندحمایت می آگاتااز  دانش آموز 18هستند)،  موافق زيآگاتا ن یروزياز آنها با پ یبرخ

دانش آموز در کلاس حضور دارند و هر  25 مجموع ). درندهست زين ليب دادن به نفع یبه را لیآنها ما
  کند.یمحمایت از نامزدها  یکیاز دانش آموز حداقل 

 
از آراء همه دانش آموزان کلاس را بدست آورد.  یمياز ن شيب دینامزد با کیدر انتخابات،  یروزيپ یبرا
به متقاعد  یازيمتقاعد کند. او ن یدادن به و یمطمئن را به رأنا انیاز دانشجو یخواهد برخیم ليب

که او بتواند  است رممکني، و غآگاتااز کنند و نه یم تیندارد که فقط از او حما یانیکردن دانشجو
  کنند.یم تیکند که فقط از آگاتا حما متقاعدرا  یافراد

  
 ؟ندمتقاعد ک را بایدخود، چند نفر  یروزياز پ نانياطم یبرااو 

    

A. 6 
B. 7 
C. 8 
D. 9 
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 14سوال 

 سازیکليدواژه: جدول زمانی، بهينه

  مختلف مشغول به کار هستند: یها فتيساعته با ش 24فروشگاه  کیپنج نفر در 

  کارمند شيفت

1pm - 9pm آليس 

5pm - 1am باب 

11pm - 6am سسيليا 

3am - 11am درک 

10am - 2pm اميلی 

مشغول به  شيفتدر حداقل دو نفر در هر زمان که مطمئن شود خواهد یصاحب فروشگاه م
. دهدساعت را نمی 8اجازه شيفت های بيشتر از  یمنی، مقررات احال نیهستند. با اکار 
 یرا برا یشتريتواند افراد بیدهد اما م رييموجود را تغ یهافتيتواند شیفروشگاه نم ریمد

 نیکند. کمتر استخدام يفتدو نفر در هر ش مبنی بر حضور صاحب فروشگاه درخواست تحقق
 ؟کند چقدر است استخدام باید ریکه مد یتعداد افراد

    

A. 3 
B. 4 
C. 5 
D. 6 
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  15سوال 

 ، جریانلکرسونوف–فورد تمیالگورکليد واژه: 

شما کالاها را به  یهاونيکام که ديهست سيدر سوئ لیشرکت تحو کیشما صاحب 
ها وجود دارد و هر تونل کوه نيدر ب یادیز یهادهند. اما در آن کشور تونلیم لیتحو انیمشتر

 تواند از آنیاست که م ایهينقل لهيمتر) در ارتفاع وس ی(به سانت معين محدودیت کی یدارا
  دارد.وجود  Bو  Aدو شهر  نيب یهااز تونل یانقشه نجایعبور کند. در ا

توانند میها  ونيبرود، چقدر است؟ (کام Bبه  A شهر تواند ازیکه م یونيکام نیبلندترارتفاع 
  )باشدحد مجاز ارتفاع تونل  یمساو ایآنها کوچکتر  ارتفاع ده کنند کهاهایی استفاز جاده

 

A. 370 
B. 450 
C. 330 
D. 430 
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(Correct answer – 12 points| No answer – 0 point| Incorrect answer – minus 3 points) 
For questions 16 to 24, write the answer in the space provided and fill in the proper circle 

directly below each number in theAnswer Entry Sheet (AES). 
 

 16سوال 

  فیوظا عی، توز(طوقه)، حلقهصفکليد واژه: 

های با رنگ یمجموعه مداد رنگ کیهستند. آنها  هاکماننيرنگ یزيآمدر حال رنگ یمارک و جن
کشد تا هر یاز آنها چه مدت طول م کیکه هر  کنيدمشاهده می زیر کمان دارند. در جدول نيرنگ

  کمان خود را رنگ کند:نيرنگ یاز نوارها کی

 رنگ )1قرمز ( )2نارنجی ( )3زرد ( )4سبز ( )5آبی ( )6(نيلی   )7(بنفش 

زمان برای  ثانيه 15  ثانيه 5 ثانيه 20 ثانيه 35 ثانيه 20 ثانيه 25 ثانيه 10
 مارک

زمان برای  ثانيه 30 ثانيه 5 ثانيه 25 ثانيه 15 ثانيه 35 ثانيه 40 ثانيه 35
 جنی

انتخاب کند تواند یخواهد شروع کند، سپس مارک میم یکند که با چه رنگیابتدا انتخاب م یجن
با ترتيب رنگ های رنگين  توانندمی ، آنها فقطیزيشروع کند. پس از شروع رنگ آم یبا چه رنگکه 

رنگ  تواند یفقط م ،را تمام کندنوار زرد رنگ  یمثال اگر جن ی، برادهند ادامه کمان رنگ آميزی را
. دهدادامه اميزی به رنگتواند با رنگ قرمز یبنفش را رنگ کند، فقط م رو اگر رنگ نوا را بردارد سبز

  جعبه برگردانده شود. بهمنتظر بمانند تا  دیبا باشدشده برداشته قبلاً  مشخصرنگ  کیاگر مداد 

، اگر ، به عنوان مثالکندرنگ ماقبل رنگی را که او انتخاب کرده، انتخاب میداند که مارک یم یجن
جایی که امکان تا مارک خواهد یم یکند. جنی، مارک قرمز را انتخاب مرا انتخاب کند یاو نارنج

  ها بماند.رنگی منتظر مداد دارد

در  مارک ،زرد را انتخاب کند یمداد رنگ مارکسبز را انتخاب کند و  یابتدا مداد رنگ یاگر جن
  ؟صبر کند  دیبا هيچند ثانمجموع 
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 17سوال 

 سازي، بهينه: درختهکليدواژ

قرار میآنها  نيرا ب جمع مت هایو علا نویسداعداد را میدارد. او  ایژهیحساب و نيماش یکور
 ماشين حساب در یک ثانيهکند.  نييجمع را تع بيند تا ترتکیم گذاری پرانتز عبارت را ، سپسدهد

باشند و  صحيح که دو طرف جمع عددیی را محاسبه کند جمع ها یهمه هیکباربه  تواندیم
را دوباره و دوباره  عبارت نیتواند ایم یسپس کوردهد. دو عدد داخل پرانتز قرار  را به جایمجموع 

  .کلمقدار یعنی  بماند یعدد باق کیتنها  نکهیبدهد تا ا ماشين حساببه 

محاسبه  ني)). بعد از اول1+  2)) + (5+  3) + (4+  7: (((سدیتواند بنوی، او مبه عنوان مثال
 11( ماشين حسابمحاسبه دومين . بعد از گرداندرا باز می ) )8+  3(+11( مقادیرماشين حساب 

 هيثان 3، نیبنابرا گرداند.را برمی 22 ه ماشين حسابمحاسبسومين . بعد از گرداندرا برمی )11+ 
 .را حساب کند ماشين حساب این جمع تا دکشمی لطو

  زیر را محاسبه کند: د مجموعهخواکوری می

19 + 23 + 74 + 52 + 31 + 45 + 96 + 78 + 92 + 10 + 17 + 24 + 32 + 25 + 64 + 37 

ماشين حساب در کمترین زمان مقدار کل را که  قرار دهد طوریرا  هاتا پرانتز ديبه او کمک کن
 های مورد نياز را بنویسيد.و تعداد ثانيه محاسبه کند

 در اطراف دقيقاً دو جمعوند قرار دهيد، به طوری که هر یک از  اها رشما فقط محاز هستيد پرانتز
 دیگر باشد. داخل پرانتز عدد یا یک عبارت جمعی هاآن
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  18سوال 

  کلمه کليدی: گراف

او هر کدام از خواهد دوستانش را دعوت کند. یجشن تولد است و م گرفتن بک حالدر  امبر
از  ی(در جدول نشان داده شده است). اما برخ شناسددوستانش را چندین سال است که می

، آیدخوشش نمیروت  از یرااز آنجا که م ؛، به عنوان مثالرا دوست ندارند گرید یدوستانش برخ
ه را سارا هماما ، یکی را انتخاب کندرا دعوت کند و او مجبور است  ی آنهاتواند هر دوینم امبر

که سارا را  تري(به جز پ شوددعوت دیگری  همراه با هر کس دتوانیماو  نی، بنابرادوست دارد
  دوست ندارد).

  

 دوست دوستیسال های  از چه کسی بدش ميآید

 بيل  سال 3 مری، توماس

 سارا سال 1 -

 جورج سال 3 پيتر

 مری  سال 5 توماس، روت

 پيتر سال 5 سارا

 روت سال 2 مری

 توماس سال 4 بيل

  

های دوستی حداکثر هد طوری دوستانش را دعوت کند که مجموع سالخواامبر می
در  تواندکه او می های دوستی. بيشترین مجموع سالباشد (ماکزیمال)ممکن

  به آن برسد چقدر است؟ جشن تولدش
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 19سوال 

  ، محاسبهینماد لهستان -: یديکلمات کل

بدون استفاده از  یعبارات حساب یابیو ارز شینما یبرا یراه یمعکوس لهستان یگذارعلامت
از هم جدا شده ویرگولاست که با  ریاضی عملگر هایاست. هر عبارت شامل اعداد و  هارانتزپ

  است . عبارت کی»  - ,13 ,* ,- ,6 ,15 ,4« اند. به عنوان مثال، 

 :ریدبه کار برا ب ریز روند دیعبارت، با کیی محاسبه یبرا

   کن. دايرا پ سمت چپ رگعملاولين 
 دندار قرار عملگر در سمت چپ آنبلافاصله را روی اعدادی که  عمليات ریاضی مربوطه 

 اعمال کن.
 جایگزین کن. است عمليات ینتيجهیک عدد که همان را با  عملگرعدد و  دو 

 یابيد که جواب ارزیابی، عبارت به یک عدد دست میچندین باراین روش یا  استفاده ازیکبار بعد از 
 است.

  شود:به صورت زیر محاسبه می » - ,13 ,* ,- ,6 ,15 ,4« برای مثال عبارت 

 " است. دو عدد-عملگر "اولين عملگر از سمت چپ، ، » - ,13 ,* ,- ,6 ,15 ,4« در عبارت  .1
جایگزین  9" را با -و " 6، 15و ما  9 = 6 - 15باشند. بنابرین می 6و  15چپ آن نيز سمت  در

  کنيم.می

   »4, 9, *, 13, -  » => «4, 15, 6, -, *, 13, - « 

در " است. دو عدد *عملگر " ، اولين عملگر از سمت چپ،» - ,13 ,* ,9 ,4« در عبارت  .2
جایگزین  36 " را با*و " 9، 4و ما  36 = 9 * 4باشند. بنابرین می 9و  4چپ آن نيز سمت 

 کنيم.می

 »36, 13, -  » => «4, 9, *, 13, - « 

در سمت " است. دو عدد -عملگر " اولين عملگر از سمت چپ،، » - ,13 ,36« در عبارت  .3
جایگزین  23 " را با-و " 13، 36و ما  23 = 13 - 36باشند. بنابرین می 13و  36چپ آن نيز 

 ميکنيم.

 »23  » => «36, 13, - « 

  است. 23بنابرن جواب این عبارت 

 

 را پيدا کنيد.»  + ,* ,- ,5 ,13 ,- ,5 ,* ,4 ,2 ,11« جواب عبارت 
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 20سوال 

  ياتبي، ترکگراف های دو بخشی: یديکل یهاواژه

 
  د.نوجود دار 10تا  1با شماره های  آموزده دانش

  
 در آن است. 9آموز باید در کلاسی باشد که دانش 1آموز دانش

 
 در آن است. 5آموز نباید در کلاسی باشد که دانش 1آموز دانش

 

 در آن است. 6آموز باید در کلاسی باشد که دانش 1آموز دانش
 

 در آن است. 10آموز باید در کلاسی باشد که دانش 2آموز دانش
 

 در آن است. 5آموز باید در کلاسی باشد که دانش 2آموز دانش
 

 در آن است. 4آموز نباید در کلاسی باشد که دانش 3آموز دانش
 

 در آن است. 8آموز نباید در کلاسی باشد که دانش 3آموز دانش
 

 در آن است. 7آموز باید در کلاسی باشد که دانش 3آموز دانش
 

 در آن است. 8آموز باید در کلاسی باشد که دانش 4 آموزدانش
  

 در آن است. 6آموز نباید در کلاسی باشد که دانش 5آموز دانش
  

  در آن است. 8آموز نباید در کلاسی باشد که دانش 7آموز دانش
 

  نيستند)؟اندازه هم (دو کلاس لزوماً  آموزان به دو کلاس وجود داردبندی دانشچند راه برای تقسيم
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  21سوال 

  الگو تشخيص، (بولی) صحيح/غلط یها هی، آرا: عواملیديکل یهاواژه
 

اند، وجود گذاری شدهبرچسب N،...،1،2فرد که توسط اعداد منحصربه N  ،LEDها با  LEDنواری از 
که  LED، وضعيت Nتا  1خاموش هستند. سپس برای هر عدد  LEDهای دارد. در ابتدا تمام چراغ

به این  LEDکند. تغيير وضعيت چراغ ی متناظری از مضرب آن عدد باشد، تغيير پيدا میدارای شماره
شود. شود و در صورت خاموش بودن روشن میمعنی است که در صورت روشن بودن، خاموش می

  این عمل همانند تغيير کليد چراغ است.
  دهد:، اتفاقات زیر رخ میN=3برای مثال برای 

 ) 1،2،3ها خاموش هستند. ( خاموش: بتدا تمام چراغدر ا -1
 ) 1،2،3دهند. ( روشن: تغيير وضعيت می 1تمامی مضارب  -2
 ) 2| خاموش:  1،3دهند. ( روشن: تغيير وضعيت می 2تمامی مضارب  -3
 ) 2،3| خاموش:  1دهند. ( روشن: تغيير وضعيت می 3تمامی مضارب  -4

  
  مانند؟باقی می ها روشن، کدام چراغN=100در صورتی که 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 
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 22سوال 

  مجموعه مستقل ماكزيممکلمه کليدی: 

 یهااند) مکاننشان داده شده هاتوسط دایرهها (نشان داد. گره صورت یک گرافتوان بهیباغ را م کی
 یالهر  ی، برانیدارند. بنابرا ازيرشد به فضا ن ی، درختان براحال نیکاشت درختان هستند. با ا یممکن برا

از دو گره  یکیدر تواند میدرخت کاشته شده  کیحداکثر است) ، دهخط نشان داده ش کی(که توسط 
  موجود باشد. یالمتصل به 

 مثال، این یک روش ممکن برای کاشت درختان در باغ است برای

 

 

 

 

 

 توان در باغ زیر کاشت چقدر است؟میبيشترین تعداد درختانی که 
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 23سوال 
 

 ها: بسترها، کدگذاریکليدواژه
 

mRNAکه توسط نمادهای  1ها از توالی نوکلئوتيدها ،“A” ،“C” ،“G”  و“U” شوند. مینمایش داده
ناميده  2تایی ( کدونهای سهنوکلئوتيدها در گروهها را با خواندن mRNAها، اند. سلولتشکيل شده

  کنند.می 3شوند) دیکودمی
  

 ی آمينواسيدها هستند.ها مشخص کنندهاکثر کدون -1
 های سه "ایست"، بيانگر پایان پروتئين هستند.کدون -2
 آمينواسيد است 4ی متيونينی ابتدای کدون و کدکنندهکنندهیک کدون "شروع" ، مشخص -3

 

 
 
 
 

   

                                        
1Neucleotides 
2Codons 
3Decode  
4Methionine 

1st 
base 

2nd base 3rd 
base U C A G 

U 

UUU 
Phe 

UCU 

Ser 

UAU 
Tyr 

UGU 
Cys 

U 

UUC UCC UAC UGC C 

UUA 

Leu 

UCA UAA Stop UGA Stop A 

UUG UCG UAG Stop UGG Trp G 

C 

CUU CCU 

Pro 

CAU 
His 

CGU 

Arg 

U 

CUC CCC CAC CGC C 

CUA CCA CAA 
Gln 

CGA A 

CUG CCG CAG CGG G 

A 

AUU 

Ile 

ACU 

Thr 

AAU 
Asn 

AGU 
Ser 

U 

AUC ACC AAC AGC C 

AUA ACA AAA 
Lys 

AGA 
Arg 

A 

AUG Met ACG AAG AGG G 

G 

GUU 

Val 

GCU 

Ala 

GAU 
Asp 

GGU 

Gly 

U 

GUC GCC GAC GGC C 

GUA GCA GAA Glu GGA A 
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شود و تا رسيدن شوند، با کدون شروع، آغاز میدر حال ترجمه خوانده می mRNAها در یک کدون
کند . هر کدون در بين کدون شروع و کدون ایست نوع آمينواسيد را به کدون ایست ادامه پيدا می

  کند.مشخص می
  

 UUUدهد. برای مثال، کند نشان می،  آمينواسيدی را که هر کدون مشخص میmRNAجدول 

  کند.را مشخص می Argآمينواسيد  CGAکه  کند در حالیرا مشخص می Pheآمينواسيد 
  

  دهيم:را نشان می mRNAی ی یک دنبالهبه عنوان مثال، ترجمه
GAGCAAUGAUCUCGUAACAUA. 
GAGCA|AUG|AUC|UCG|UAA|CAUA 

 کند:که عبارت زیر را مشخص می
Met– Ile– Ser– Stop  

  
  کند:پروتئين زیر را کدگذاری می mRNA یکدام دنباله

Met – Ile – Gly – Ala – Trp – Leu 
 

  GUAGAUGAUUGGAGCCUGACUAUAACCAالف) 
  AACAUGAUCGGAGCCUUGUGGUAAGGGUب) 
  CACAUGAUAGGGGCGUGGUUGUAGCCUUج) 
  UAAAGAUGAUUGGAGCAUGGUUCUAACGد) 
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 24سوال 

  گراف، انباشتن سيلابي اي، پيمايشكليدي: گراف شبكه اتكلم
 

ها از ابتدا با آب پر ي مشترك دارند. برخي از مربعهاي همسايه يك لبهي مربعي را در نظر بگيريد كه مربعيك شبكه
شود كه حداقل دو مربع همسايه با هاها خالي هستند. يك مربع خالي وقتي با آب پر ميي مربعكه بقيهاند، در حاليشده

  كند.  باشد ادامه پيدا مياين فرآيند تا زماني كه مربع ديگري براي پرشدن وجود نداشته باشند.آب پر شده
 

از آب پر  ي سفيد خالي هستند. در پايان چند مربعهااند و خانههاي آبي با آب پر شدهي اوليه است. مربعاين يك شبكه
 شوند؟مي

        

        

        

        

        

        

        

        

 

 

 

END OF PAPER
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