
 

Singapore and Asian Schools Math Olympiad 2020 
 

SECONDARY 3 (GRADE 9) CONTEST PAPER 
 

NAME:  Index Number: 

SCHOOL:   
 

INSTRUCTIONS: 

1. Please DO NOT OPEN the contest booklet until the Proctor has given permission to 
start  

2. TIME: 1 hour 30 minutes.  

3. There are 25 questions: 
Section A: Questions 1 to 15 score 2 points each, no points are deducted for an 
unanswered question and 1 point is deducted for the wrong answer.   
Section B: Questions 16 to 25 score 4 points each, no points are deducted for an 
unanswered or wrong answer. 

4. Shade your answers neatly using a 2B lead pencil in the Answer Entry Sheet.  

5. PROCTORING: No one may help any student in any way during the contest.  

6. No electronic devices capable of storing and displaying visual information are allowed 
during the course of the exam. 

7. Strictly No Calculators are allowed into the exam.  

8. All students must fill and shade their Name, School and Index Number in the 
Answer Entry Sheet and Contest booklet. 

9. MINIMUM TIME: Students must stay in the exam hall for at least 1 hour. 

10. A student must show detailed working and transfer answers to the Answer Entry 
Sheet. 

11. No exam papers and written notes can be taken out by any contestant. 
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 امتیاز منفی) 1غلط، امتیاز | جواب خالی، صفر امتیاز | جواب  2(ھر جواب صحیح،  A بخش
 
 

 1سوال
 مقدار زیر را بیابید.

2020 × 2020 − 2020 × 20 + 2020 

A. 2020 
B. 4042020 
C. 4040000 
D. 4024020 
E. ھیچکدام 

 

 2سوال 

 ترین مقدار را دارد؟یک از موارد زیر بیشکدام

A. 2020 
B. 202020

202018
 

C. 4080400 
D. 202020−2020

202018−2020
 

E. گزینه B  و C 

 3وال س

!𝑛𝑛 صورت به اول عدد صحیح مثبت 𝑛𝑛 ضربدر ریاضیات، حاصل = 𝑛𝑛 × (𝑛𝑛 − 1) × … × شود. وشته مین 1

!2 برای مثال = 2 × !7 و    1 = 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 ×   انتھای. تعداد صفرھای متوالی در 1
(11! −  را بیابید.(!10

 
A. 1 
B. 2 
C. 24 
D. 26 
E. ه 
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 4سوال 

 مقدار عبارت زیر را بیابید.

2025 × (19!)2 − 5 × (19!)2

100 × 18! × 20! + 18! × 20!
 

A. 19 
B. 2020 
C. 2025 
D. 2020×19! 
E. ھیچکدام 

 

 

 

 

 5سوال 

914 کدام عدد زیر یک عامل  −  است؟ 1

A. 2019 
B. 2020 
C. 2021 
D. 2022 
E. ھیچکدام 

 6وال س

ب شش عدد صحیح نوشت ضرصورت حاصلهرا بترین عدد صحیح مثبتی که بتوان آنکوچک
 ، کدام است؟باشندن نسبت به ھم اولاز آنھا  تاییدو ھیچکه طوریبه

A. 60 
B. 64 
C. 360 
D. 5040 
E. ھیچکدام 
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 7 سوال

حداقل از یک ھر دو نفر از آنھا  ھای اجتماعی حساب دارند.در برخی از شبکه چھار دوست
اجتماعی توسط بیش از دو نفر  یکنند، و ھیچ شبکهاستفاده میی اجتماعی مشترک شبکه

استفاده این چھار دوست اجتماعی توسط  یحداقل چند شبکه .شودمین از آنھا استفاده
 ؟ شودمی

A. 4 
B. 5 
C. 6 
D. 8 
E. ھیچکدام 

 

 8سوال 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) مقدار  = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐 کهزمانی𝑥𝑥 = 𝑓𝑓(2)است. با فرض  0، برابر  1− −  𝑓𝑓(1) = 11  

𝑓𝑓(3) و  −  𝑓𝑓(2) = 𝑎𝑎 مقدار  ، 15 + 𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 چند است؟ 

A. –3  
B. –1 
C. 1 
D. 3 
E. ھیچکدام 

 

 

 9سوال 

 زیر کدام است؟ یعدد بعدی در دنباله

16, 37, 58, 89, 145, 42, … 

A. 20 
B. 31 
C. 72 
D. 96 
E. ھیچکدام 
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 10سوال 

ھای اصلی وزن یکسانی وجود دارد. سکه 2019ھای یکسان تقلبی در میان سکه ییک سکه
 یبا استفاده از یک ترازو سکه خواھدندی میتر است. اَ تقلبی سبک یکه سکهدارند درحالی

ھای ترازو ھایی که ھر بار بر روی کفهتقلبی را مشخص کند. ھیچ محدودیتی برای تعداد سکه
تقلبی نیاز است  یترین تعداد وزن کردن که برای یافتن سکهکم وجود ندارد. اندشدهقرار داده 

 چقدر است؟

A. 7 
B. 10 
C. 11 
D. 1009 
E. ھیچکدام 

 11وال س

 ندارد؟ 2دارد ولی رقم  1رقمی در میان ارقامش رقم -چھارچند عدد 

A. 2248 
B. 2673 
C. 2816 
D. 3528 
E. ھیچکدام 

 12وال س

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴∠در نمودار، = 𝐴𝐴𝐷𝐷 مربع است. اگر یک 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 و   90° = 𝐷𝐷𝐷𝐷 و   4 =  ، مساحت  6

 را بیابید. 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐷𝐷𝐷𝐷 چھارضلعی 

A. 84 
B. 75 
C. 63 
D. 60 
E. ھیچکدام 

 

 

 

4 
مجری المپیاد ریاضی آسیایی در ایران -موسسھ نوآور اردوش  

 @erdoshتلگرام :        www.erdos.ir  وب سایت: 

  erdos_math@اینستاگرام : 

http://www.erdos.ir/


 
SASMO 2020, Secondary 3 (Grade 9) Contest                                                     

 
 13سوال 

در شھرھای نیویورک،  1978و  1977، 1976، 1975انیِل و ادِوارد در سال آنتونی، جودیت، د
 کها فرض این. بی که گفته شدبه آن ترتیبنه اما  اندسکو، بارسلونا و سنگاپور به دنیا آمدهم

تر از شخصی است که در شخصی که در بارسلونا به دنیا آمده است یک سال بزرگ •
 سنگاپور به دنیا آمده است.

 .است متولد شده هآمد از شخصی که در بارسلونا به دنیا بعدادِوارد یک سال  •
 .است آمدهسکو به دنیا دانیلِ در م •
 .است آمدهآنتونی دو سال بعد از ادِوارد به دنیا  •

 ؟استآمده جودیت در چه سالی به دنیا 

A. 1975 
B. 1976 
C. 1977 
D. 1978 
E. غیرممکن است. شمشخص کردن 

 

 14سوال 

ضلعی ھستند. ھر رأس ھای آن یا چھارضلعی یا ششیال دارد. وجه 48وجھی محدب یک چند
 چندوجھی چه تعداد وجه دارد؟باشد. نقطه پایانی سه یال میدقیقاً 

A. 16 
B. 18 
C. 20 
D. 24 
E. ھیچکدام 

 

 

 

 

 

 

5 
مجری المپیاد ریاضی آسیایی در ایران -موسسھ نوآور اردوش  

 @erdoshتلگرام :        www.erdos.ir  وب سایت: 

  erdos_math@اینستاگرام : 

http://www.erdos.ir/


 
SASMO 2020, Secondary 3 (Grade 9) Contest                                                     

 
 15سوال 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴∠ الاضلاع است و یک متوازی  𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐷𝐷در نمودار زیر، =  و 𝐴𝐴𝐴𝐴 بر اضلاع  𝑁𝑁 و  𝑀𝑀. نقاط 90°

𝐴𝐴𝐷𝐷  که  طوریقرار دارند به 𝐴𝐴𝑀𝑀 ∶ 𝑀𝑀𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝑁𝑁 ∶ 𝑁𝑁𝐷𝐷 = 1 ∶ 𝐴𝐴𝐴𝐴 با فرض  .3 = 𝑀𝑀𝑁𝑁 = 2، 

 را بیابید. ABCD مساحت 

 

A. 2√3 
B. 6 
C. 4√3 
D. 8 
E. ھیچکدام 
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 امتیاز | جواب غلط یا خالی، صفر امتیاز) 4(ھر جواب صحیح،  B بخش

 

 16سوال 

 عبارت زیر را بیابید.مقدار 

112 − 122 + 132 − 142 + 152 − 162 + ⋯+ 992 − 1002 + 1012 

 

 

 17سوال 

52020 در ×  چند رقم وجود دارد؟ 41010

 

 

 18سوال 

 را بیابید.  X + Y پذیر است. مقدار بخش 66بر  2X3Y72 رقمی-عدد شش

 

 

 19سوال 

ضرب ھای حاصلھای آن را بھم ضرب کنید، سپس رقمرقمرقمی را در نظر بگیرید، -2یک عدد 
رقمی -که یک عدد یکتا اینادامه دھید دست آمده را به ھم ضرب کنید و این روند را به
صفر را تولید عدد  در انتھا وجود دارند که با انجام این روش رقمی-چند عدد دو دست آورید.به

 ؟کنند

 20سوال 

𝑎𝑎) مقدار  + 2𝑏𝑏)(2𝑏𝑏 + 3𝑐𝑐)(𝑎𝑎 + 3𝑐𝑐) + 6𝑎𝑎𝑏𝑏𝑐𝑐   را بیابید، که در آن 𝑎𝑎 + 2𝑏𝑏 + 3𝑐𝑐 = 0. 
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 21سوال 

𝑃𝑃(𝑥𝑥) با فرض  = 𝑥𝑥5 − 2021𝑥𝑥4 + 2021𝑥𝑥3 − 2021𝑥𝑥2 + 2021𝑥𝑥 −  قدرچ 𝑃𝑃(2020) ، مقدار 1

 است؟

 

 

 

 22سوال 

 در عبارت زیر، تمام حروف متفاوت برای ارقام متفاوت ھستند.

 

 

 را بیابید. S + P + H + E + R + E جمع  مقدار حاصل

 

 

 23سوال 

ھر دو رأس که طوریآمیزی کرد بهرنگ، رنگ 3نمودار زیر را با رئوس توان به چند طریق می
 آمیزی نشده باشند؟رنگ یکسان رنگ با مجاور

 

 

 C I R C L E 
 C I R C L E 
+ C I R C L E 
 S P H E R E 
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 24سوال 

𝑇𝑇1 فرض کنید  = 1, 𝑇𝑇2 = 1 +  1
1
 , 𝑇𝑇2 = 1 +  1

1+11
 , ... ,  𝑇𝑇𝑛𝑛 = 1 +  1

Tn−1
  𝑇𝑇𝑛𝑛 که با فرض این . 

𝑇𝑇𝑛𝑛ترین شکل آن بیان شود، صورت کسری در سادهتواند بهمی = 𝑃𝑃𝑛𝑛
𝑄𝑄𝑛𝑛

 𝑄𝑄𝑛𝑛 و   𝑃𝑃𝑛𝑛 ، که در آن 

چند عدد فرد   𝑃𝑃1, 𝑃𝑃2, 𝑃𝑃3, ... , 𝑃𝑃2019 از میان ھستند. نسبت به ھم اول   اعداد صحیح

 ھستند؟

 

 

 

 25سوال 

شش ضلعی  وجود دارند.F و A ،B ،C ،D ، Eدایره مماس بر ھم به مرکزھای  6در نمودار زیر، 
اضلاعش بر سه دایره ھر یک از مثلثی است که  PQR .اندمفروضAB = 4 و  ABCDEF منتظم

 را بیابید. PQمربع طول  مماس است.
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END OF PAPER
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Rough Working

 
 



 

 

 
 


